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The invention relates to a reversible hydrostatic transmission with a 
hydraulic pump (1) and an adjustable hydraulic motor (2), which is connected to 
two working lines (11,1 2), at least one (1 1 ) of which leads to the hydraulic 
pump, and the control element (36) of which, for adjustment of its displacement 
volume, is connected to an actuating device (4), which can be acted upon by an 
actuating pressure in an actuating pressure line (42) connected to the working 
lines in the direction of the maximum displacement volume of the hydraulic 
motor, and with a brake valve (6), which is arranged between the hydraulic 
motor and the connections of the actuating pressure line to the working lines 
in the latter and in the event of coasting of the hydrostatic transmission at 
least partially closes the cross-section of in each case one of the working 
lines. In order to obtain a higher brake pressure it is proposed according to 
the invention that in load operation of the hydrostatic transmission the 
actuating pressure of the actuating device (4) be supplied without any delay by 
way of the actuating pressure line (42) and in the event of coast i m that it be 
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delayed by means of a throttle device (58) by way of a further actuating 
pressure line (53) which is connected in the area between the brake valve (6) 
and the hydraulic motor (2) to the working lines (11, 12) by way of a 
non-return valve arrangement (56, 57) closing in the direction of these. 
<IMAGE> 
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© Reversierbares hydrostatisches Getriebe mit Bremsventil. 



© Die Erfindung betrifft ein reversierbares hydro- 
statisches Getriebe mit einer Hydropumpe (1) und 
einem verstellbaren Hydromotor (2), der an zwei 
Arbeitsleitungen (11,12) angeschlossen ist, von de- 
nen wenigstens eine (11) zur Hydropumpe fuhrt, und 
dessen Stellglied (36) zur Verstellung seines Ver- 
drangungsvotumens mit einer Stelleinrichtung (4) 
verbunden ist, die durch einen Steildruck in einer an 
die Arbeitsleitungen angeschlossenen Stelldrucklei- 
tung (42) in Richtung des maximalen VerdrSngungs- 
volumens des Hydromotors beaufschiagbar ist, und 
mit einem Bremsventil (6), das zwischen dem Hy- 
dromotor und den AnschlUssen der Stelldruckleitung 
an die Arbeitsleitungen in letzteren angeordnet ist 



und bei Schubbetrieb des hydrostatischen Getriebes 
den Querschnitt jeweils einer der Arbeitsleitungen 
zumindest teilweise schlieflt. Zur Erhielung eines hd- 
heren Bremsdrucks ist erfindungsgemafl vorgeschla- 
gen, daJ3 die Stelldruckversorgung der Stelleinrich- 
tung (4) im Lastbetrieb des hydrostatischen Getrie- 
bes verzbgerungsfrei uber die Stelldruckleitung (42) 
und im Schubbetrieb mittels einer Drosseleinrichtung 
(58) verzogert Uber eine weitere Stelldruckleitung 
(53) erfolgt, die im Bereich zwischen dem Brems- 
ventil (6) und dem Hydromotor (2) an die Arbeitslei- 
tungen (11,12) Uber eine in Richtung derselben sper- 
rende RUckschlagventilanordnung (56,57) ange- 
schlossen ist. 
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1 EPO 

Die Erfindung betrifft ein hydrostatisches Ge- 
triebe mit einem Bremsventil nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 . 

Ein derartiges hydrostatisches Getriebe ist in 
der Praxis, beispielsweise fUr den Antrieb von Bag- 
gerfahrzeugen, bekannt. Im Lastbetrieb eines sol- 
chen Baggerfahrzeuges fo'rdert die von der An- 
triebsquelle angetriebene Hydropumpe je nach 
Fahrtrichtung Uber die eine oder die andere, jeweils 
als Vorlaufleitung dienende Arbeitsleitung zum Hy- 
dromotor, urn diesen und damit die FahrzeugrSder 
anzutreiben. Das Bremsventil wird durch den beim 
Lastbetrieb in der jeweiligen Vorlaufleitung herr- 
schenden Arbeitsdruck als Steuerdruck Uber eine 
Steuerleitung angesteuert und dadurch in einer 
Stellung gehalten, in der es den ungedrosselten 
Druckmittelrucklauf Gber die jeweils andere, als 
Rucklaufleitung dienende Arbeitsleitung ermoglicht. 
Der Arbeitsdruck in der Vorlaufleitung beaufschlagt 
weiterhin als Stelldruck uber die Stelldruckleitung 
die Stelleinrichtung in Richtung des maximalen 
Verdrangungsvolumens des Hydromotors. 

Beim Wechsel vom Last- zum Schubbetrieb, 
wenn also der Antrieb des Hydromotors nicht durch 
die Hydropumpe erfolgt, sondern von den Fahrzeu- 
gradern, etwa bei Bergabfahrt, ubernommen wird, 
fallt der Arbeitsdruck in der Vorlaufleitung ab und 
steht dadurch weder als Steuerdruck fur das 
Bremsventil noch als Stelldruck fur die Stelleinrich- 
tung zur Verfugung. Das auf diese Weise hydrau- 
lisch druckentlastete Bremsventil nimmt daraufhin 
seine Bremsstellung ein, in der es durch Quer- 
schnittsverringerung der Rucklaufleitung den 
Druckmittelrucklauf drosselt und einen entspre- 
chenden Staudruck erzeugt, der den Hydromotor 
und damit das Fahrzeug abbremst. Ferner wird 
aufgrund des fehlenden Stelldrucks der Hydromo- 
tor durch die Riickschwenkkrafte seines Triebwerks 
auf minimales Verdrangungsvolumen eingestellt. 
Dies ist insofern nachteilig, als der entsprechende, 
minimale Druckmittel strom im Rucklauf einen ent- 
sprechend geringen, minimalen Stau- Oder Brems- 
druck im Bremsventil erzeugt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein hydrostati- 
sches Getriebe der eingangs genannten Art so 
weiterzubilden, da/3 ein gro/Jerer Bremsdruck zur 
Verfugung steht. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. Der 
im Bereich der Arbeitsleitungen zwischen dem 
Bremsventil und dem Hydromotor im Schubbetrieb 
erzeugte Staudruck wird erfindungsgema/J Uber die 
weitere Stelldruckleitung abgenommen und als 
Stelldruck verwendet, der die Stelleinrichtung in 
Richtung maximales VerdrSngungsvolumen des 
Hydromotors verstellt. Dieser erzeugt einen dem- 
entsprechend gr5/3eren Druckmittelstrom, der beim 
Durchflu/3 durch das Bremsventil einen entspre- 
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chend hoheren, den Hydromotor abbremsenden 
Staudruck in der jeweiligen Rucklaufleitung hervor- 
ruft. Dieser htfhere Staudruck wirkt wiederum auf 
die Stelleinrichtung zurOck und bewirkt ein weiteres 

5 Ausschwenken des Hydromotors, bis dieser 
schlieBlich auf sein maximales VerdrSngungsvolu- 
men eingeregelt ist und einen entsprechend hohen 
Bremsdruck erzeugt. Urn bei diesem hohen Brems- 
druck ein abruptes Einsetzen des Bremsvorganges 

70 und damit BeeintrSchtigungen des Bremsverhal- 
tens und des Fahrkomforts auszuschlie/ten, ist die 
Drosseleinrlchtung vorgesehen, die die Stelldruck- 
versorgung im Schubbetrieb verzogert und somit 
einen zu schnellen Aufbau des Bremsdrucks 

75 und/oder ungedampftes Durchschlagen von Brems- 
druckschwankungen auf die Stelleinrichtung verhin- 
dert. Derartige Bremsdruckschwankungen werden 
beispielsweise durch Schwankungen der Fahrwi- 
derstande oder der abgenommenen Leistung her- 

20 vorgerufen. Ein mit dem erfindungsgema/ten hy- 
drostatischen Getriebe ausgerustetes Fahrzeug 
weist bei sanft einsetzendem Bremsvorgang eine 
kurze Bremsstrecke sowie ein stabiles Bremsver- 
halten und damit einen entsprechend hohen Fahr- 

25 komfort auf. Andererseits jedoch ist es aus Grun- 
den der Unfallsicherheit erforderlich und durch 
Ausbildung der entsprechenden Stelldruckleitung 
ohne Drosseleinrichtung moglich, im Lastbetrieb 
ein sofortiges, verzogerungsfreies Ansprechen der 

30 Stelleinrichtung und damit eine entsprechend 
schnelle Verstellung des Verdrangungsvolumens 
des Hydromotors zu erreichen. Voraussetzung da- 
fur ist die erfindungsgemafle Trennung der Stell- 
druckversorgung im Last- und im Schubbetrieb 

35 uber die beiden Stelldruckleitungen. 

Zwar ist aus der US-PS 4 481 769 ein hydro- 
statisches Getriebe mit Bremsventil bekannt, bei 
dem die Stelldruckversorgung der Stelleinrichtung 
des Hydromotors. in Richtung des maximalen Ver- 

40 drangungsvolumens sowohl im Schub- als auch im 
Lastbetrieb gewahrleistet ist, jedoch lediglich uber 
eine einzige, im Bereich zwischen dem Hydromotor 
und dem Bremsventil an die Arbeitsleitungen ange- 
schlossene Stelldruckleitung. Eine fur den Lastbe- 

45 trieb und den Schubbetrieb getrennte Stelldruck- 
versorgung mittels zweier Stelldruckleitungen ist 
nicht vorgesehen, so da/3 fUr beide Betriebsarten 
kein unterschiedliches Ansprechverhalten bei der 
Verdrangungsvolumen-Verstellung des Hydromo- 

50 tors moglich ist. 

Die im hydrostatischen Getriebe gemSB der 
Erfindung fUr den Bremsvorgang im Schubbetrieb 
vorgesehene weitere, zweite Stelldruckleitung mUn- 
det vorzugsweise in die fOr den Lastbetrieb vorge- 

55 sehene erste Stelldruckleitung ein. Urn im Schub- 
betrieb den Stelldruck in der zweiten Stelldrucklei- 
tung und in dem sich anschlie0enden, zur Stellein- 
richtung fUhrenden Teil der ersten Stelldruckleitung 
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aufrechtzuerhalten, kann ein RUckschlagventil vor- 
gesehen sein, das in der ersten Stelldruckleitung 
zwischen deren AnschlOssen an die Arbeitsleitun- 
gen und der EinmUndung der zweiten Stelldrucklei- 
tung angeordnet ist und in Richtung dieser Ein- 
mUndung offnet 

Vorteilhafterweise ist die Drosseleinrichtung 
dem Stelldruckleitungsbereich bestehend aus der 
zweiten Stelldruckleitung und dem Teilbereich der 
ersten Stelldruckleitung zwischen dem RUckschlag- 
ventil und der Stelleinrichtung zugeordnet. Die 
Drosseleinrichtung umfaflt vorzugsweise eine Ab- 
laufdrossel, die in einem Ablaut der ersten Stell- 
druckleitung in deren Teilbereich zwischen dem 
RUckschlagventil und der Stelleinrichtung angeord- 
net ist und entsprechend ihrem Drosselquerschnitt 
den Druckmittelstrom und den Stelldruck fur die 
Verstellung der Stelleinrichtung in Richtung des 
maximalen Verdrangungsvolumens des Hydromo- 
tors reduziert und auf diese Weise den Aufbau des 
Bremsdrucks entsprechend verzogert Die Drossel- 
einrichtung kann ferner eine Zulaufdrossel in der 
zweiten Stelldruckleitung umfassen, die zum verzo- 
gerten Aufbau des Bremsdrucks beitragt sowie ein 
ungedampftes Durchschlagen von Bremsdruck- 
schwankungen auf die Stelleinrichtung verhindert. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den verbleibenden Unteranspru- 
chen. 

Nachstehend ist das hydrostatische Getriebe 
gemaC der Erfindung anhand von vier bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig, 1 einen Schaltplan eines hydrostati- 
schen Getriebes gemafl dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 einen Schaltplan eines hydrostati- 
schen Getriebes gemafl dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 3 einen Schaltplan eines hydrostati- 
schen Getriebes gemafl dem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit 
einem Hydromotor, dessen Verdran- 
gungsvolumen mittels eines Stell- 
drucks verstellbar ist, 

Fig. 4 einen Schaltplan eines hydrostati- 
schen Getriebes gema/5 dem vierten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
und 

Fig. 5 ein Diagramm, das die Zuordnung der 
VerdrSngungsvoIumen-Einstellung des 
Hydromotors nach Fig. 3 und des 
Stelldrucks zeigt. - 
Die Zeichnung zeigt ein als Fahrantrieb fUr ein 
Fahrzeug vorgesehenes hydrostatisches Getriebe, 
das mit offenem Kreislauf ausgebildet ist, jedoch 
auch einen geschlossenen Kreislauf aufweisen 
kann. Es umfaflt eine verstellbare Hydropumpe 1 



mit einer Forderrichtung, einen verstellbaren Hy- 
dromotor 2, ein Fahrtrichtungsventil 3 zur Umsteue- 
rung der Drehrichtung des Hydromotors 2 und da- 
mit der Fahrtrichtung des Fahrzeuges, eine Stell- 

5 einrichtung 4 mit einem zugeordneten Regelventil 
5.1 (siehe Fig. 1) bzw. 5.2 (siehe Fig. 2 bis 4) zur 
Verstellung des VerdrSngungsvolumens des Hydro- 
motors 2 und eine hydraulische Bremseinrichtung, 
die ein Bremsventil 6 und zwei zugeordnete Druck- 

70 begrenzungsventile 7,8 umfaflt. 

Die Hydropumpe 1 ist Uber eine Saugleitung 9 
an den Tank 10 angeschlossen und von einer nicht . 
dargestellten Antriebsquelle, z.B. einem Dieselmo- 
tor, antreibbar. Der Hydromotor 2 ist Uber eine 

75 erste Arbeitsleitung 11 an die Hydropumpe 1 und 
uber eine zweite Arbeitsleitung 12 sowie uber eine 
Leckolleitung 13 an den Tank 10 angeschlossen. 
Er ist mit einem nicht gezeigten Schaltgetriebe 
zwecks Antrieb der ebenfalls nicht gezeigten Fahr- 

20 zeugrader gekoppeit. 

Das Fahrtrichtungsventil 3 und das Bremsventil 
6 sind in beiden Arbeitsleitungen 11,12, das erstere 
Ventil naher zur Hydropumpe 1 und das letztere 
Ventil naher zum Hydromotor 2 angeordnet. Die 

25 Leitungsabschnitte der ersten Arbeitsleitung 1 1 zwi- 
schen der Hydropumpe 1 und dem Fahrtrichtungs- 
ventil 3, zwischen dem Fahrtrichtungsventil 3 und 
dem Bremsventil 6 und zwischen dem Bremsventil 
6 und dem Hydromotor 2 sind mit den Bezugszei- 

30 chen 11,14; 11,15 und 11,16 und die entsprechen- 
den Leitungsabschnitte der zweiten Arbeitsleitung 
12 mit den Bezugszeichen 12,17; 12,18 und 12,19 
bezeichnet. 

Das Fahrtrichtungsventil 3 ist ein willkUrlich be- 

35 tatigbares 6/3-Wegeventil mit den Schaltstellungen: 
Vorwartsfahrt, Leerlauf und Ruckwartsfahrt. Es 
weist dementsprechend je einen Anschlu/3 an die 
Arbeitsleitungsabschnitte 11,14; 11,15; 12,17 und 
12,18 sowie zwei weitero Anschluss© auf, deren 

40 einer pumpenseitig uber ein LeitungsstUck 20 an 
den Arbeitsleitungsabschnitt 11,14 und motorseitig 
Uber ein LeitungsstUck 21 an den Arbeitsleitungs- 
abschnitt 12,17 angeschlossen ist. 

In der in der Zeichnung gezeigten Leerlaufstel- 

45 lung des Fahrtrichtungsventils 3 sind die beiden 
AnschlUsse an die LeitungsstUcke 20 und 21 sowie 
die beiden motorseitigen Anschlusse an die Ar- 
beitsleitungsabschnitte 11,15 und 12,18 jeweils mit- 
einander verbunden, wahrend die verbleibenden 

so zwei Anschlusse gesperrt sind. In dieser Leerlauf- 
stellung fdrdert die Hydropumpe 1 in den Tank 10, 
wahrend der Hydromotor 2 auf Umlauf geschattet 
ist. 

In der in der Zeichnung oberen Schaltstellung, 
55 d.h. bei nach unten verschobenem Kolben des 
Fahrtrichtungsventils 3, ist die Verbindung zwi- 
schen den beiden AnschlUssen an die Arbeitslei- 
tungsabschnitte 11,14 und 11,15 sowie zwischen 
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den AnschlUssen an die Arbeitsleitungsabschnitte 
12,17 und 12,18 hergestellt, wahrend die beiden 
verbleibenden AnschlUsse gesperrt sind. Diese 
obere Schaltstellung des Fahrtrichtungsventils 3 
entspricht der Vorwartsfahrt des Fahrzeugs; der 
Druckmittelvorlauf von der Hydropumpe 1 zum Hy- 
dromotor 2 erfolgt Uber die erste Arbeitsleitung 1 1 
und der DruckmittelrUcklauf zum Tank 10 Uber die 
zweite Arbeitsleitung 12. 

In der in der Zeichnung unteren Schaltstellung 
des Fahrtrichtungsventils 3 sind die Verbindungen 
der in der oberen Schaltstellung offenen AnschJUs- 
se miteinander vertauscht, so da/5 das Fahrzeug 
auf RUckwartsfahrt eingestellt ist. Dementspre- 
chend erfolgt der Druckmittelvorlauf uber die Ar- 
beitsleitungsabschnitte 11,14; 12,18 und 12,19 und 
der Rucklauf uber die Arbeitsleitungsabschnitte 
11,16; 11,15 und 12,17. 

Das Bremsventil 6 ist ein stetig verstellbares 
4/3/Wegeventil, dessen Steuerkolben 22 durch Fe- 
derzentrierung in der in der Zeichnung gezeigten 
Mittel- oder Bremsstellung gehalten und durch hy- 
draulische Beaufschlagung in Richtung einer in der 
Zeichnung unteren und oberen Endstellung ver- 
stellbar ist. Die hydraulische Beaufschlagung er- 
folgt an beiden Stirnseiten des Steuerkolbens 22 
uber je eine an die Arbeitsleitungsabschnitte 11,15 
bzw. 12,18 angeschlossene Steuerleitung 23 bzw. 
24. Das Bremsventil 6 umfaflt je einen Anschlufl an 
die Arbeitsleitungsabschnitte 11,15; 11,16; 12,18 
und 12,19 sowie acht Durchfluflkanale 25 bis 32. 
Die Durchfluflkanale 27 und 30 weisen je einen 
gegenUber den Arbeitsleitungen 11,12 sowie den 
verbleibenden DurchfluBkanalen verringerten, dros- 
selnden Querschnitt auf. In den Durch - fluflkanalen 
25,28,29 und 32 ist je ein in Richtung Hydropumpe 
1 sperrendes Ruckschlagventil angeordnet, wah- 
rend die verbleibenden Durchfluflkanale in beiden 
Richtungen durchstrombar sind. In der Bremsstel- 
lung des Bremsventils 6 stehen die beiden An- 
schlUsse an die Arbeitsleitungsabschnitte 11,15 
und 11,16 uber die Durchfluflkanale 27 und 28 in 
Verbindung, wahrend die beiden AnschlUsse an die 
Arbeitsleitungsabschnitte 12,18 und 12,19 uber die 
Durchflu/ikanale 29 und 30 miteinander verbunden 
sind. Die gleichen AnschlQsse stehen in der unter- 
en Endstellung des Bremsventils 6 Uber die Durch- 
fluBkanale 25 bzw. 26 und in der oberen Endstel- 
lung Uber die DurchfluBkanale 31 bzw. 32 in Ver- 
bindung. 

Die einstellbaren Druckbegrenzungsventile 7,8 
sind in einer die Arbeitsleitungsabschnitte 11,16 
und 12,19 verbindenden Leitung 33 angeordnet. 
Zwei in entgegengesetzten Richtungen sperrende 
RUckschlagventile 34 bzw. 35 sind in je einem die 
Druckbegrenzungsventile 7,8 umgehenden Bypafi 
angeordnet. 



Die Stelleinrichtung 4 besteht aus einem dop- 
peltwirkenden Stellzylinder mit einem Differential- 
kolben 36, der Uber eine Kolbenstange 37 mit 
einem Stellglied 38 zur Verstellung des VerdrSn- 

5 gungsvolumens des Hydromotors 2 gekoppelt ist 
und mit seiner kleineren, ringformigen Stirnflache 
einen von der Kolbenstange 37 durchsetzten ersten 
Druckraum 39 sowie mit seiner gegenUberliegen- 
den, gro/teren, kreisfbrmigen StimflSche einen 

w zweiten Druckraum 40 definiert. Der erste Druck- 
raum 39 ist Uber eine Stelldruckzweigleitung 41 an 
eine erste Stelldruckleitung 42 angeschlossen, die 
von einem Uber zwei Stelldruckanschluflleitungen 
43,44 an die Arbeitsleitungsabschnitte 11,15 und 

75 12,18 angeschlossenen Wechselventil 45 uber das 
Regelventil 5 zum zweiten Druckraum 40 der Stell- 
einrichtung 4 fUhrt. In der ersten Stelldruckleitung 
42 ist zwischen der Abzweigung der Stelldruck- 
zweigleitung 41 und dem Wechselventil 45 ein in 

20 dessen Richtung sperrendes Ruckschlagventil 46 
angeordnet. 

Das Regelventil 5.1,5.2 ist ein stetig verstellba- 
res 3/2-Wegeventil mit zwei Anschlussen P und S 
an die zum Wechselventil 45 bzw. zum Druckraum 

25 40 fUhrenden Leitungsabschnitte 47 bzw. 48 der 
ersten Stelldruckleitung 42 und einem AnschluB T, 
der uber ein LeitungsstUck 49 in die Leckolleitung 
13 einmUndet und auf diese Weise zum Tank 10 
fuhrt. Das Regelventil 5.1,5.2 ist durch die Kraft 

30 einer einstellbaren Feder 50 in der in der Zeich- 
nung gezeigten (linken) Ausgangsstellung gehalten 
und durch einen von der ersten Stelldruckleitung 
42 Uber eine Stelldruckzweigleitung 51 abgenom- 
menen Regeldruck gegen die Kraft der Feder 50 in 

35 Richtung (rechte) Endstellung ansteuerbar. In der 
Ausgangsstellung des Regelventils 5.1,5.2 ist der 
Anschlu/3 P an den Stelldruckleitungsabschnitt 
42,47 gesperrt, wahrend die beiden verbleibenden 
AnschlUsse S und T miteinander verbunden sind. 

40 Im Regelbereich, d.h. in samtlichen Regelstellun- 
. gen einschliefllich der Endstellung sind die An- 
schlUsse P und S des Regelventils 5.1 offen und 
Uber einen Durchfluflkanal 52 mit dem Tankan- 
schlu/J T verbunden, wahrend beim Regelventil 5.2 

45 der Tankanschlu/3 T gesperrt ist und die verblei- 
benden AnschlUsse P und S offen sind. 

Eine zweite Stelldruckleitung 53 ist Uber zwei 
StelldruckanschluBleitungen 54,55 an die Arbeitslei- 
tungsabschnitte 11,16 und 12,19 angeschlossen 

so und fUhrt zum Leitungsabschnitt 47 der ersten 
Stelldruckleitung 42. In den StelldruckanschluBlei- 
tungen 54,55 ist je ein in Richtung der Arbeitslei- 
tungsabschnitte 11,16 und 12,19 sperrendes Ruck- 
schlagventil 56,57 angeordnet. 

55 Das hydrostatische Getriebe umfaflt eine Dros- 

seleinrichtung 58, die aus einer Zulaufdrossel 59 in 
der zweiten Stelldruckleitung 53 und einer Ablaut- 
drossel in einem Ablaut der ersten Stelldruckleitung 



11/12/04, east' Vers ion: 2.0.1.4 



7 EP 0 530 842 A2 8 



42 in deren Teilbereich zwischen dem Ruckschlag- 
ventil 46 und der Stelleinrichtung 4 besteht. Der 
Drosselquerschnitt der Zulaufdrossel 59 ist im Aus- 
fuhrungsbeispiel konstant, kann jedoch auch ver- 
stellbar sein. Die Ablaufdrossel ist in den AusfOh- 
rungsbeispielen nach den Fig. 1 bis 4 unterschied- 
lich ausgebildet bzw. unterschiedlich angeordnet 
und dementsprechend mit den Bezugszeichen 60.1 
bis 60.4 bezeichnet. 

Die Ablaufdrossel 60.1 nach Figur 1 ist in dem 
zum Tank 10 hin ablaufenden Durchflutfkanal 52 
des Regelventils 5.1 angeordnet, wahrend sich die 
Ablaufdrossel 60.2 nach Figur 2 in Form eines 
verstellbaren Drosselventils in einer das RGck- 
schlagventil 46 in der ersten Stelldruckleitung 42 
umgebenden BypaB-Leitung 61 als Ablauf befindet. 
GemaB Figur 3 ist in der Bypafl-Leitung 61 ein 
uber eine Steuerdruckleitung 62 ansteuerbares 
Druckbegrenzungsventil 63 angeordnet, dessen 
verstellbarer Drosselquerschnitt die Ablaufdrossel 
60.3 darstellt. Die Ablaufdrossel 60.4 nach Figur 4 
ist als Drosselstelle mit konstantem Drosselquer- 
schnitt in der BypaJ3-Leitung 61 ausgebildet. 

Zusatzlich sind die hydrostatischen Getriebe 
nach den Figuren 3 und 4 mit einer mit der Kolben- 
stange 37 der Stelleinrichtung 4 gekoppelten Weg- 
meflfeder 64 versehen, die das Regelventil 5.2 in 
Richtung der in der Zeichnung dargestellten Aus- 
gangsstellung beaufschlagt. 

Die Funktion des erfindungsgema/ten hydrosta- 
tischen Getriebes nach den Rguren 1 und 2 ist wie 
folgt: 

Bei stehendem Fahrzeug befmden sich das Fahrt- 
richtungsventil 3 und das Bremsventil 6 in ihrer 
jeweiligen Mittelstellung, so dafl die angetriebene 
Hydropumpe 1 uber die Leitungsstucke 20,21 in 
den Tank 10 fordert und der Hydromotor 2 dem- 
entsprechend nicht angetrieben wird. Die Arbeits- 
leitungsabschnitte 11,15; 11,16; 12,18 und 12,19 
und damit auch die erste Stelldruckleitung 42 und 
die Stelldruckzweigleitung 51 sind drucklos, so da/J 
sich das Regelventil 5.1,5.2 unter der Wirkung der 
Feder 50 in seiner Ausgangsstellung befindet, in 
der der Druckraum 40 der Stelleinrichtung 4 zum 
Tank 10 hin entlastet ist. Der Differentialkolben 36 
nimmt die in den Figuren 1 bis 4 gezeigte rechte 
Endstellung ein, die dem Minimum-Verdrangungs- 
volumen des Hydromotors 2 entspricht. 

Nach Umschalten des Fahrtrichtungsventils 3 
in die obere Schaltstellung fordert die Hydropumpe 
1 in die als Vorlaufleitung dienende erste Arbeitslei- 
tung 1 1 . Der sich dabei im Arbeitsleitungsabschnitt 
11,15 aufbauende Arbeitsdruck wirkt Uber das 
Wechselventil 45, die erste Stelldruckleitung 42 mit 
geoffnetem RUckschlagventil 46 - bei geschlosse- 
nen ROckschlagventilen 56,57 in den Stelldruckan- 
schlu/Jleitungen 54,55 - und die Stelldruckzweiglei- 
tung 51 als Regeldruck auf das Regelventil 5.1,5.2 



und verschiebt dieses in Richtung Endstellung, so- 
bald die hydraulische Kraft des Regeldrucks die 
Kraft der Feder 50 Obersteigt, d.h. sobald der Re- 
gelpunkt erreicht ist. Das Regelventil 5.1 ,5.2 nimmt 

s ' eine der Gr6/te des Regeldrucks entsprechende 
Regelstellung ein und stellt die Verbindung zwi- 
schen den Stelldruckleitungsabschnitten 42,47 und 
42,48 her, so da/3 das Dnjckmittel im Arbeitslei- 
tungsabschnitt 11,15 als Stelldruckmittel in den 

ro Druckraum 40 einstromt und bei ausreichendem 
Druck den Differentialkolben 36 in Richtung seiner 
linken Endstellung verschiebt, die dem maximalen 
Verdrangungsvolumen des Hydromotors 2 ent- 
spricht. Der im Arbeitsleitungsabschnitt 11,15 herr- 

75 , schende Arbeitsdruck wirkt gleichzeitig uber die 
Steuerleitung 23 auf den Steuerkolben 22 des 
Bremsventils 6 und verschiebt diesen in die untere 
Endstellung, so da/3 das von der Hydropumpe 1 
geforderte Druckmittel uber den Durchfluflkanal 25 

20 im Bremsventil 6 zum Hydromotor 2 stromt und 
diesen antreibt. Auf diese Weise beginnt das Fahr- 
zeug vorwarts zu fahren. Der Druckmittelrucklauf 
zum Tank 10 erfolgt ungedrosselt uber den Ar- 
beitsleitungsabschnitt 12,19, den Durchflufikanal 26 

25 im Bremsventil 6 und die Arbeitsleitungsabschnitte 
12,18 und 12.17. Da der Arbeitsdruck beim Anfah- 
ren des Fahrzeugs, d.h. beim Beschleunigen, gro- 
wer als bei nicht beschleunigter Fahrt ist, nehmen 
das Regelventil 5.1,5.2 und damit der Differential- 

30 kolben 36 ihre jeweilige Endstellung ein, so da/J der 
Hydromotor 2 auf maximales Verdrangungsvolu- 
men ausgeschwenkt ist. Mit abnehmendem Ar- 
beitsdruck bei nicht beschleunigter Fahrt wird 
durch entsprechendes Zuruckstellen des Regelven- 

35 tils 5.1,5.2 und des Differentialkolbens 36 in eine 
entsprechende Zwischenstellung der Hydromotor 2 
auf ein entsprechend verringertes Verdrangungsvo- 
lumen zurUckgeschwenkt. 

Die soeben beschriebenen Vorgange laufen 

40 ebenfalls bei Ruckwartsfahrt des Fahrzeugs ledig- 
lich mit dem Unterschied ab, da/J das Fahrtrich- 
tungsventil 3 die untere Schaltstellung und das 
Bremsventil 6 die obere Endstellung einnehmen 
und der Arbeitsdruck in der nun als Vorlaufleitung 

45 dienenden zweiten Arbeitsleitung 12 herrscht, wah- 
rend der Druckmittelrucklauf uber die erste Arbeits- 
leitung 11 erfolgt. 

Bei Uberschreitung des jeweils an den Druck- 
begrenzungsventilen 7,8 etngestellten Wertes wird 

so der Druck im jeweils h6her belasteten Arbeitslei- 
tungsabschnitt 11,16; 12,19 Qber das Druckbegren- 
zungsventil 7 bzw. 8 zum jeweils anderen Arbeits- 
leitungsabschnitt 12,19 bzw. 11,16 hin entlastet. 
Sobald das Fahrzeug vom vorstehend be- 

55 schriebenen Lastbetrieb in den Schubbetrieb wech- 
selt, wenn also der Antrieb des Hydromotors 2 
nicht durch die Hydropumpe 1 erfolgt, sondern von 
den Fahrzeugradern Obernommen wird, etwa bei 
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Bergabfahrt Oder bei Leerlauf des Dieselmotors, 
fa lit der Arbeitsdruck in der jeweils als Vorlauflei- 
tung dienenden Arbeitsleitung 11 (bei VorwSrts- 
fahrt) bzw. 12 (bei RUckwSrtsfahrt) und damit auch 
in der Steuerleitung 23 bzw. 24 ab. Das auf diese 
Weise hydraulisch druckentlastete Bremsventil 6 
nimmt unter der Wirkung seiner Federzentrierung 
die Bremsstellung ein. In dieser Stellung fSrdert 
der von den FahrzeugrSdern angetriebene, als 
Pumpe wirkende Hydromotor 2 das Ober die jewei- 
lige Vorlaufleitung 11 (bei Vorwartsfahrt) bzw. 12 
(bei Ruckwartsfahrt) einschliefllich des DurchfluBka- 
nals 28 bzw. 29 angesaugte Druckmittel Uber die 
jeweils als ROcklaufleitung dienende Arbeitsleitung 
12 (bei Vorwartsfahrt) bzw. 11 (bei Ruckwartsfahrt) 
einschliefllich des jeweiligen Durchfluflkanais 30 
bzw. 27 im Bremsventil 6 zum Tank 10. Dabei baut 
sich im jeweiligen Arbeitsleitungsabschnitt 12,19 
bzw. 11,16 ein der Drosselwirkung des jeweiligen 
Durchflutfkanals 30 bzw. 27 entsprechender Stau- 
druck auf, der den Hydromotor 2 abbremst. Da das 
Druckmittel nach dem drosselnden Durchfluflkanal' 
30 bzw. 27 nahezu drucklos liber den Arbeitslei- 
tungsabschnitt 12,18 bzw. 11,15 zum Tank 10 ab- 
stromt, sind die Steuerleitung 24 bzw. 23 sowie die 
erste Stelldruckleitung 42 und die Stelldruckzwei- 
gleitung 51 ebenfalls drucklos. Auf diese Weise 
bleibt nicht nur das Bremsventil 6 wahrend der 
Dauer des Schubbetriebs in der Bremsstellung, 
sondern es entfallt auch die wahrend des Lastbe- 
triebs des hydrostatischen Getriebes den Ruck- 
schwenkkraften des Triebwerks des Hydromotors 2 
entgegenwirkende Druckmittelbeaufschlagung des 
Regelventils 5.1,5.2 und des Differentialkolbens 36 
uber das Wechselventil 45. Stattdessen wirkt der 
Staudruck im RGcklaufleitungsabschnitt 12,19 (bei 
Vorwartsfahrt) oder 11,16 (bei Ruckwartsfahrt) Uber 
die Stelldruckanschluflleitung 55 bzw. 54 - bei ge- 
offnetem Ruckschlagventil 57 bzw. 56 - und die in 
den Leitungsabschnitt 42,47 der ersten Stelldruck- 
leitung 42 einmundende zweite Stelldruckleitung 53 
in der vorbeschriebenen Weise auf das Regelventil 
5.1,5.2 und verstellt bei Erreichen des Regelpunk- 
tes den Differentialkolben 36 in der ebenfalls vor- 
beschriebenen Weise in Richtung der jeweiligen 
Endstellung, d.h. in Richtung des maximalen Ver- 
drangungsvolumens des Hydromotors 2. Dieser er- 
zeugt einen entsprechend grofleren Druckmittel- 
strom, der beim Durchgang durch den drosselnden 
Durchfluflkanal 30 bzw. 27 einen entsprechend h6- 
heren Staudruck hervorruft. Dieser hohere Stau- 
druck bzw. gro/tere Druckmittelstrom wirkt wieder- 
um Uber die jeweilige Stelldruckanschluflleitung 55 
bzw. 54 und die in die erste Stelldruckleitung 42 
einmundende zweite Stelldruckleitung 53 auf das 
Regelventil 5.1,5.2 und die Stelleinrichtung 4 zu- 
rOck und bewirkt ein weiteres Ausschwenken des 
Hydromotors 2, bis dieser schliefilich auf sein ma- 



ximales Verdrangungsvolumen eingeregelt ist und 
einen maximalen Bremsdruck und damit ein maxi- 
males Bremsmoment an den FahrzeugrSdern er- 
zeugt. 

5 WShrend dieses soeben beschriebenen Regel- 

vorganges ist das RUckschlagventil 46 in der er- 
sten Stelldruckleitung 42 geschlossen. Uber die 
Ablaufdrossel 60.1 im Regelventil 5.1 bzw. die Ab- 
laufdrossel 60.2 in der Bypa/J-Leitung 61 stromt ein 

w der Hohe des Stelldrucks und der Drosselwirkung 
der jeweiligen Ablaufdrossel entsprechender Anteil 
des Stelldruckmittels in der zweiten Stelldrucklei- 
tung 53 zum Tank 10 hin ab. Durch diese Stro- 
mung wird die Zulaufdrossel 59 in Funktion ge- 

75 setzt, die daraufhin die Druckmittelbeaufschlagung 
des Regelventiles 5.1,5.2 sowie der Stelleinrichtung 
4 verzogert und dampft. Auf diese Weise wird 
nicht nur ein zu schneller Aufbau des Staudrucks 
im jeweiligen Arbeitsabschnitt 11,16 bzw. 12,19, 

20 sondern insbesondere ein ungedampftes Durch- 
schlagen von Bremsdruckschwankungen, hervorge- 
rufen durch z.B. Schwankungen der Fahrwiderstan- 
de oder der abgenommenen Leistung, auf das Re- 
gelventil 5.1,5.2 und die Stelleinrichtung 4 verhin- 

25 dert. Auflerdem bewirkt die Ablaufdrossel 60.1,60.2 
durch Verringerung des fur die Verstellung des 
Differentialkolbens 36 in Richtung Endstellung zur 
Verfugung stehenden Volumenstroms des Stell- 
druckmittels und Verringerung des Stell- bzw. Re- 

30 geldrucks fur die Verstellung des Regelventils 
5.1,5.2 in Richtung Endstellung einen zusatzlich 
verzogerten Aufbau des Staudrucks. Der Brems- 
vorgang setzt entsprechend sanft ein und wird mit 
nahezu konstantem und hohem Bremsdruck durch- 

35 gefuhrt. Im Lastbetrieb hingegen erfolgt die Druck- 
mittelbeaufschlagung des Regelventiles 5.1,5.2 so- 
wie der Stelleinrichtung 4 unverzogert und unge- 
dampft uber die erste Stelldruckleitung 42, so da/3 
jede Anderung des Arbeitsdrucks im jeweiligen Ar- 

40 beitsleitungsabschnitt 12,18 bzw. 11,15 eine soforti- 
ge Verstellung des Verdrangungsvolumens des Hy- 
dromotors 2 zur Folge hat. 

Im Gegensatz zur Ablaufdrossel 60.1 bietet die 
Ablaufdrossel 60.2 die Moglichkeit, durch entspre- 

46 chende Verstellung ihres Drosselquerschnitts den 
fur die Verstellung des Differentialkolbens 36 in 
Richtung Endstellung zur Verfugung stehenden Vo- 
lumenstrom des Stelldruckmittels sowie den Stell- 
bzw. Regeldruck fOr die Verstellung des Regelven- 

50 tils 5.2 in Richtung Endstellung auf jeden ge- 
wGnschten Wert einzustellen bzw. entlang jeder 
gewOnschten Kurve zu verandem und auf diese 
Weise den Bremsvorgang gezielt zu beeinflussen. 
Beispielsweise werden mit steigender Drosselwir- 

55 kung der Ablaufdrossel 60.2 das Regelventil 5.2 
und die Stelleinrichtung 4 zunehmend in Richtung 
der bzw. schneller bis in die Endstellung mit der 
Folge verstellt, dafl der Hydromotor 2 dementspre- 
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chend schneller bis auf maximales Verdrangungs- 
volumen ausgeschwenkt wird. Die Ablaufdrossel 
60.2 kann manuell Oder beispielsweise programm- 
gesteuert bzw. in Abhangigkeit von bestimmten 
Parametern, wie etwa VerdrMngungsvolumen-Ein- 
stellung und/oder Drehzahl des Hydromotors 2 
und/oder Hohe des Staudrucks, verstellt werden. 

Das hydrostatische Getriebe nach Figur 3 un- 
terscheidet sich hinsichtlich seiner Funktion von 
demjenigen nach Figur 2 lediglich dadurch, da/3 der 
Hydromotor 2 im Schubbetrieb nicht auf sein maxi- 
males, sondern entsprechend der Federrate der 
Wegmeflfeder 64 auf ein kleineres Verdrangungs- 
volumen ausgeschwenkt wird. Sobald der Stell- 
bzw. Regeldruck in der zweiten Stelldruckleitung 
53 den Einstelldruck der Feder 50 am Regelventil 
5.2 uberschreitet, wird ietzteres in Richtung End- 
stellung verstellt und dementsprechend der Diffe- 
rentialkolben 36 der Stelleinrichtung 4 unter zuneh- 
mender Belastung der Wegmetffeder 64 ebenfalls 
in Richtung Endstellung verschoben. Sobald die 
Federkrafte der Feder 50 und der Wegmefifeder 64 
grofier als die hydraulische Kraft des Regeldruckes 
sind, wird das Regelventil 5.2 und damit der Diffe- 
rentialkolben 36 in Richtung Ausgangsstellung ver- 
stellt und dementsprechend der Hydromotor 2 in 
Richtung minimales Verdrangungsvolumen, d.h. auf 
einen kleineren Schwenkwinkel, zuruckgeschwenkt, 
urn dann, wenn am Regelventil 5.2 wiederum Kraft- 
ungleichgewicht zugunsten des Regeldrucks 
herrscht, durch entsprechende Verstellung des Dif- 
ferentialkolbens 36 erneut in Richtung maximales 
Verdrangungsvolumen ausgeschwenkt zu werden. 
Die Wegmeflfeder 64 wird wiederum gespannt und 
der vorbeschriebene Regelvorgang wiederholt sich, 
wobei der Differentialkolben 36 in einer Zwischen- 
stellung und damit der Hydromotor 2 auf einer 
entsprechenden Verdrangungsvolumen-Einstellung 
gehalten wird. Wenn beispielsweise der Regelbe- 
ginn des Regelventils 5.2 entsprechend der Ein- 
stellkraft der Feder 50 auf einen Druck p RB von 250 
bar festgelegt und das Druckbegrenzungsventil 63 
auf einen Druck p Br von 280 bar eingestelit ist, 
ergibt sich nach Fig. 5 fOr den Hydromotor 2 
entsprechend der mit durchgezogener Linie darge- 
stellten Federkennlinie der Wegmeflfeder 64 (Ap = 
50 bar) ein Schwenkwinkel von 19,5° und entspre- 
chend der mit gestrichelter Linie dargestellten Fe- 
derkennlinie der Wegmeftfeder 64 (A p = 100 bar) 
ein Schwenkwinkel von 13.5°. Eine derartige Ein- 
stellung des Hydromotors 2 auf ein gegenUber 
dem maximal mSglichen Verdrangungsvolumen 
geringeres Verdrangungsvolumen ist dann erfor- 
derlich, wenn das Fahrzeug beispielsweise bei 
Bergabfahrt nicht bis zum Stillstand verzSgert wer- 
den soli. 

Das hydrostatische Getriebe nach Figur 4 un- 
terscheidet sich bei ansonsten gleicher Konstruk- 



tion und Funktion von demjenigen nach Figur 3 
lediglich dadurch, da/3 der Stelldruck in der zweiten 
Stelldruckleitung 53 und damit der Regeldruck ent- 
sprechend dem konstanten Drosselquerschnitt der 
5 Ablaufdrossel 60.4 auf einen konstanten Wert ein- 
gestelit ist 

PatentansprUche 

10 1. Reversierbares hydrostatisches Getriebe, 

- mit wenigstens einer Hydropumpe (1) 
und wenigstens einem verstellbaren Hy- 
dromotor (2), der an zwei Arbeitsleitun- 
gen (11,12) angeschlossen ist, von de- 
ls nen wenigstens eine zur Hydropumpe 

fuhrt und dessen Stellglied (38) zur Ver- 
stellung seines Verdrangungsvolumens 
mit einer Stelleinrichtung (4) verbunden 
ist, die durch einen Stelldruck in einer an 
20 die Arbeitsleitungen angeschlossenen 

Stelldruckleitung (42) in Richtung des 
maximalen Verdrangungsvolumens des 
Hydromotors beaufschlagbar ist. und 

- mit einem Bremsventil (6), das zwischen 
25 dem Hydromotor und den Anschlussen 

(43,44) der Stelldruckleitung an die Ar- 
beitsleitungen in letzteren angeordnet ist 
und bei Schubbetrieb des hydrostati- 
schen Getriebes den Querschnitt jeweils 
30 einer der Arbeitsleitungen zumindest teil- 

weise schlie/Jt, 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Stelldruckversorgung der Stelleinrich- 
tung (4) im Lastbetrieb des hydrostatischen 
35 Getriebes verzogerungsfrei uber die Stell- 

druckleitung (42) und im Schubbetrieb mittels 
einer Drosseleinrichtung (58) verzogert uber 
eine weitere Stelldruckleitung (53) erfolgt, die 
im Bereich zwischen dem Bremsventil (6) und 
40 dem Hydromotor (2) an die Arbeitsleitungen 

(11,12) Ober eine in Richtung derselben sper- 
rende Ruckschlagventilanordnung (56,57) an- 
geschlossen ist. 

45 2. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die weitere, zweite Stelldruckleitung (53) in 
die vorgenannte, erste Stelldruckleitung (42) 
einmUndet. 

50 

3. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch ein RUckschlagventil 
(46), das in der ersten Stelldruckleitung (42) 
zwischen deren AnschJUssen (43,44) an die 
55 Arbeitsleitungen (11,15; 12,18) und der Ein- 

mUndung der zweiten Stelldruckleitung (53) an- 
geordnet ist und in Richtung dieser EinmOn- 
dung offnet. 
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4. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Drosseleinrichtung (58) dem Stell- 
druckleitungsbereich bestehend aus der zwei- 
ten Stelldruckl8itung (53) und dem Teilbereich 
der ersten Stelldruckleitung (42) zwischen dem 
RGckschlagventil (46) und der Stelleinrichtung 
(4) zugeordnet ist. 

5. Hydrostatisches Getriebe nach wenigstens ei- 
nem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Drosseleinrichtung (58) eine Zulauf- 
drossel (59) in der zweiten Stelldruckleitung 
(53) umfaBt 

6. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 4 
oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Drosseleinrichtung (58) eine Ablauf- 
drossel (60.1 bis 60.4) in einem Ablaut (52,T; 
61,42) der ersten Stelldruckleitung (42) in de- 
ren Teilbereich zwischen dem ROckschlagven- 
til (46) und der Stelleinrichtung (4) umfafit. 

7. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 5 
und/oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Zulaufdrossel (59) und/oder die Ablaut- 
drossel (60.2,60.3) als verstellbare Drossel 
ausgebildet sind/ist. 



ordnet ist und der in einem in der ersten 
Stelldruckleitung (42) angeordneten Regelventil 
(5.1) dessen Tankanschlu/3 (T) mit dessen An- 
schlUssen (P,S) an die erste Stelldruckleitung 
5 (42) verbindet. 

12. Hydrostatisches Getriebe nach wenigstens ei- 
nem vorhergehenden Anspruch, mit einem Re- 
gelventil (5.1,5.2), das durch den Stelldruck 

10 gegen einen Gegendruck in Richtung einer Re- 

gelstellung verstellbar ist und in dieser Regel- 
stellung die Stelldruckbeaufschlagung der 
Stelleinrichtung (4) in Richtung des maximalen 
Verdrangungsvolumens des Hydromotors (2) 

75 regelt, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der Gegendruck den Druck einer mit der 
Stelleinrichtung (4) gekoppelten Wegmeflfeder 
(64) umfa/Jt, deren Belastung mit zunehmender 

20 Verstellung der Stelleinrichtung (4) in Richtung 

maximalen Verdrangungsvolumens des Hydro- 
motors (2) ansteigt. 



25 



30 



8 Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 6 
oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, 35 

da/3 der Ablaut (61,42) eine das Ruckschlag- 
ventil (46) umgehende, zur ersten Stelldrucklei- 
tung (42) parallele Bypal3-Leitung (61) umfaflt, 
in der die Ablautdrossel (60.2 bis 60.4) ange- 
ordnet ist. 40 



9. Hydrostatisches Getriebe nach wenigstens ei- 
nem der Anspruche 6 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Ablautdrossel (60.3) den Drosselquer- as 
schnitt eines im Ablaut (61) angeordneten 
Druckbegrenzungsventils (63) darstellt. 

10. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, so 
da/3 das Druckbegrenzungsventil (63) uber eine 
Steuerdruckleitung (62) ansteuerbar ist 

11. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 6 
oder 7, 55 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Ablaut (52 t T) einen Durchtluflkanal (52) 
umta/Jt, in dem die Ablautdrossel (60.1) ange- 
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